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Fortschritte suf dem Gebiet der Galvmotechnik 
im Jahre 1912. 

Von K. NECKAM. 

p g e k  1817. isla) 

Die durch den Zuaatz von organiechen Kolloidstoffen 
zu elektrolytischen Metallbadern hervorgerufene Verilnde- 
rung der Struktur dea Niederschlags ist bis jetat schon ver- 
schiedentlich in der Metallraffination und der Galvano- 
technik verwertet worden. Speziell beim Blei wurden zur 
Enielung dichter und feinkryehllinischer Abscheidungen 
von A. G. B e t  t s I )  die Zugabe von Gelatine oder h i m  zu 
kieaelfluorwaaserstoffsauren Lijsungen und von S i e m e n s 
und H a 1 s k e.g) sowie von F. C. M a t h e r s a) ein Zusatz 
von organiechen Kolloiden zu Bleiperchloratbiidern ange- 

. Neuerdings haben nun H. F r e u n d l i c h  und rben . F i s c h e r versucht, die Wirkungsweiee solcher Stoffe 
in den Bidern aufzuklaren. Sie fanden, da5 bei gleich- 
bleibenden Versuchsbedingungen zur Erzeugung glatter und 
dichter Niederschlage geringere Mengen von Agar-Agar und 
Gelatine enii en als von Dextrin, Tragant oder Casein. 

Metalliorh - Dehydratisierung - Kryetallisation) sich voll- 
ziehend BngenommFn und eine Beeinflussung durch die 
Kolloide in der Adsorption dernelben an die Metallteilchen 
und i~ dar Veriinderung der Krvstallistttionsgeechwindig- 
lieit erbliclrt. F. C. M R t h e r s und 0. R. 0 v e r m a n  6) 
untersuchten ebenfab eine groBe Zahl anorganischer a i e  
organimher Korper himichtlich ihrer Wirkung auf die Be- 
schaffenheit der Bleiniederschlage. Brauchbare, auf Kupfer- 
kathoden festhaftende Abscheidungen erzielten sie beson- 
dera auf Zusatz von Nelkenol IEugenol), Pepton, Phlorrhizin 
und Guajachan. Beziehungen zwischen chemischer Kon- 
stitution und der M'irkung ale Zusatzstoff konnten nicht 
angegeben werden; doch wurde festgeatellt, daR alle die 
Fallun v e r k r n d e n  Stoffe Hydroxyl pen enthalten. 
Vber femuche zur gleichzeitigen Abacc iung  von Zink 
und Kupfer auB Elektrolyten, die keine Cyanide enthalten, 
berichtet M. d e K a y  T h o m p s o n O). Daa Kupfer wurde 
in Form verschiedener komplexer Salze angewendet ; dabei 
ergab sich aus alkaliacher Seignettesalzlosung daa giinstigste 
Reaultat in bezug auf Zusammensetzung und Beschaffen- 
heit dea Messingniederschlagea. Beachtung verdienen ferner 
die Arbeiten von C. W. B e n  e t t '), der bestrebt war, 
Metdle von hohen Featigkeitaeigenschaften mit Hilfe von 
sehr raach rotierenden Kathoden niedenuschl en. Auf 
einem mit Rowmetall ilberzo enen Aluminium& gehng 
ea ihm, bei Anwendung einer B tromstiirke von 300Ampem 
pro Quadratmeter und einer Geechwindigkeit von 6OOO Um- 
drehungen pro Minute, Kupfer von LuBerst feinkrptallini- 
schem GefIlge und einer Zugfesti keit von 47,6 kg pro 
Quadratmillimeter zu erhalten. Die !hdtkmperatur ist nach 
seinen Featatellungen von weaentlichem EinfluB auf die 
Eigenschaften der Metallabacheidung. Eine Ausdehnung 

Die Meta d l l  absc eidung wird als in 3 Stufen (Entladung des 

1) Am. Pat. 7132t78. D. R. P. 198288. Kl. 1oc Angew. Chem. 

s) D. R. P. 223888. Kl. 1oc. Angew. Chem. 2% 2052 (1910). 
a) Am. Pat. 931 944. 
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seiner Versuche auf die Gewinnung von Messing- und Bronze- 
niederschlagen mit erhohten Festigkeiten hat bisher noch 
keinen sitiven Erfolg gehabt. Von V. P e i s s a k o -  
w i  tsc908) lie@ eine Veroffentlichung vor iiber die Er- 
zeugung anodischer Metellfarbungen aus ammoniakalischen 
Eisen-, Nickel- und Man anbiidern. Geniigende Haftfestig- 

technik ermoglichen lieBen, diirften lediglich die bei einer 
Spannung von 1,75-2,5 Volt gewonnenen Mangansuper- 
oxydabscheidungen aufweisen. Auf die Abhandlung von 
E. B e u t e 1 B, iiber die Zusammemtzung der f e m y a n -  
kalischen Goldbader sol1 an dieaer Stelle nur verwieaen 
werden. 

Bei dem Bericht iiber die technischen Fortachritte wiimn 
entaprechend dem Arbeitagange bei Herstellung elektro- 
lytischer Metalltibeniige zunachst diejenigen Verfahren und 
Apparate zu erwahnen, welche die Vorbereitung der Waren 
fur daa galvanische Bad, also bei metallischen Gegenstanden 
die Dekapierungsarbeit und bei Waren mit nicht leitenden 
Oberfliichen daa Metallisieren betreffen. 

Nach J. S z'ir m a y und V. K i i f  f e 110) geschieht daa 
Abbeizen von Eisen- und Stahlgegenstiinden vie1 rescher 
und auch derart, da5 mechankhe Nachbearbeitung,we - 
fallen kann, in zwei Biidern, von denen das eine ein &mi& 
von Schwefel- oder Salzsiiure neben Salpetersaure enthalt. 
Die vom WalzprozeB anhaftende Zunderschicht wird zu 
pulverformigem Ferrioxyd oxydiert, daa bei der darauf- 
folgenden Behandlung in einem alkaliachen Elektrolyt aus 
Atznatrori und Natriumsulfat raach zu Metall reduziert wird 
und sich ablost. Die Stromstiirke soll 1,5-2 Ampere pro 
Quadratmeter, die Spannung 5-8 Volt betragen. J. M. 
N e i 1 11) empfiehlt zur Entfernung von Oxydschichten an 
Gold- und Silberwaren eine Lasung von Alkalihydroxyd 
und Carbonat unter Kontakt mit Nickel, Platin, Mag- 
nesium oder Aluminium. D ~ E  Dekapieren von Schmuck- 
waren oder iiberhaupt Gegenstiinden mit engen Hohlungen 
nimmt A. D a u b 1s) in einem evakuierbaren Behalter vor 
und laDt die kochende Entfettun lauge erst dann zu den 

vollatandige Benetzung der Oberfliiche nicht mehr durch 
anhaftende Luftbliischen gehindert wird. Eine Vorrichtung 
zur elektrolytischen Reinigung von Silberwaren nach J. D. 
P h i l i p p s  und C. H a m b u e c h e n l a )  beateht im 
wesentlichen aus einem Trog f t i r  die h u g e  und einem de- 
neben aufgeatellten Waachgefa5, sowie aus einem sieb- 
Bhnlichen Behalter aus stark elektropositivem Metall, der 
zur Aufnahme der Waren dient. Dieaer Behalter laBt sich 
durch mechanische Vorrichtung in kiirzester Zeit aus dem 
Entfettun sbad in die Waachfliissigkeit befordern, so daO 
ein Anlaufen der Waren nicht stattfinden kann. In An- 
betracht der sohweren gmundheitlichen Schiidigungen, die 
durch unvorsichtigea Manipulieren beim Gelbbrenxien von 
Metallgegenstiinden veruraaoht werden konnen, ist eine 
neue Apparatenkonstruktion von N o s t i z und K o c h 14) 
eehr zu begriiBen, durch welche es ermoglicht wird, die Ein- 
wirkung der Brenne auf daB Metall in einem nach auDen 
durch Waseer ebgesperrten Raum vor sich gehen zu lassen. 
Die zur Aufnahme des Arbeitsguta bestimmte Siebechale 
hangt an  einem rechtwinklig gebogenen Arm und kann 

8 )  Elektrochem. Z. 18, 274, 308. 340; 19, 8, 40, 88, 95 (1912). 
0 )  Angew. Chem. Z5, 996 (1912). 
10) D. R. P. 251 989. Kl. 48a. 
11) Engl. Pat. 6684 von 1911. 
12) D. R. P. 253952. Kl. &. 
13) D. R. P. 261 988. Kl. 4th. Engl. Patt. 16 714 und 16 716 

1') D. R. P. ,246096 Kl. 4%1. Angew. Chem. 25, 1266 (1912). 

keit und Bestiindigkeit, ! ie eine Verwendung in derMetall- 

Waren treten, wenn alle Luft a r gesaugt ist, so daB die 
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durch entaprechendes Drehen und Beben desselben aus dem 
a$ WasassrabachluO dienenden Behiilter in den Sauretrog 
und aus diesem wieder zuruckbefordert werden. 

In  dieaem Zusammenhang sollen auch die Verfahren zur 
galvanotechnischen Behandlung von Alu~nium besprochen 
werden., da deren Kernpunkt doch ziimeist in der boson- 
deren Ar t  dea Abbeizens, gegebenenfalls auch in dem Auf- 
tragen einer Zwischenschicht liegt. ?ie y I 3 e  Anzahl der 
zu gleichem Zweck gemachten Vorschlkge a t  F. R e g e 1 s - 
b e r g e r 16) zusammengestellt ; die von ihm gegebene 
tabellarische ubersicht verdient besonders hervorgehoben 
zu werden. C. R ii m p 1 e r la) schlagt vor, in einem Bad 
aus Kupferzinkkaliumcyanid, Soda und Alkalisulfit zunachst 
eine schwache Vermessingung herzustellen, auf die der 
eigentliche Metallubcrzug erfolgen kann. Nach eincm Zu- 
satzverfahren d e s s c 1 b e n sollen die Gegenstande nach 
der Entfettung oder dem Auftrag der Metallzwischenschicht 
noch einige Minuten in kochendea Wasser getaucht werden. 
Nach M. C h i  r a r d  und J. C a n a c  la) lassen sich Ver- 
nicklungen a d  Aluminium nach vorherigem Abbeizen in 
2 yo Cyankalium und in salzsaurehaltiger Eisenchloridlosung 
erzielen. Von der H a r v e y  E l e  c t r o c h e m i c a 1 Co.l9) 
wird angegeben, Gegenstande aus Aluminium oder dessen 
Legierungen zunachst mit Atzalkalilosung und dann in 
?yo Salpetersaure vorzubeizen. Eine Zwischenschicht er- 
halten sic durch kurzzeitiges Eintauchen, eventuell unter 
Stromzufuhr, in einem Bad von Metallfluoriden (Sn, Zn, 
Ni, Ag oder Cd) und weinsauren Salzen. F. B u r k e r t 20) 

benutzt aum Vorbchandeln cine Liisung von 150 g Konigs- 
wasser (70% HC1 und 30% HNO,), 300 g .Eisenchlorid in 
1 1  Wasser. An Stelle des Eisenchlorids konnen ebenso 
Chloride von Mangan, Kobalt, Wolfram Verwendung finden. 
Die Wirkung der Dekapierungslosung laI3t sich durch Zu- 
satz von FluDsaure erhohen. h h  den Angaben der A 1 u - 
m i n i u In g.a 1 v a n  i s i e r u n g s g e s e 1 1  s c h a f t  21) soll 
Aluminium in gewohnlicher Weise in alkalischem Bad ent- 
fettet werden. Dann erfolgt in einem SogenanntenBindebaddie 
Herstellung eines hauchdunnen Oberzugs, der als Zwischen- 
schicht fur den endgultigen Niederschlag dient. Das Bindebad 
setzt sich zusammen aus einer Auflosung von Kupfer-bzw. 
Zinlidoppclcyanid (Tri lsalzcn), Alkali und schwefelsaurem 
Natrium. Zur Damprng zu grokr  Alkalinittit wird Zu- 
satz von Salpetersaure und Jodkalium empfohlen. E. und 
0. B o c k e r z2) beizen Aluminiumgegenstiinde durch kurz- 
zeitigea Eintauchen in kochend heiBe, whserige Usung von 
Cyankalium und Ammoniak; dann wird abgeapiilt und rnit 
einer Weinsaurelosung nachbehandelt. Der galvanische 
Uberzug kann ohne Zwischenschicht in gewohnlichem Bad 
hergestellt werden. 

alvanoplaati- 
when Uberzugen zu versehen, empfiehlt M. fV. F r a n k - 
1 i n z3) das Auftragen einer Schicht waeserloslichen Gummis, 
dem feingepulverter Graphit oder Bronzepulvcr zugesetzt ist. 
Objekte aus Gips sollen nach A. D u f a y 24) rnit ge- 
schmolzencm Paraffin impragniert und darin mit ather- 
alkoholischem Kollodium beatrichen werden. Hierauf wer- 
den sic graphitiert und schlieDlich in 10yoige Aluminium- 
sulfatlosung getaucht. Die Verkupferung erfolgt in gewohn- 
lichem schwefelsaurem Bad. Ein Verfahren von P. M a -  
r i n o 2 7  eum Metallisieren keramischer Erzeugnisse beateht 
darin, daD die gerauhten Oberflachen derselben mit Silber- 
fluoridlosung uberzogen und dann der Einwirkung eines 
Leuchtgasstromes ausgesetzt werden. Die schwach erwarm- 
ten Gegenstande behandelt er schlieI3lich mit Dilmpfen von 
Schwefelkohlenstoff und erhoht die Haftfahigkeit der Me- 
tallschicht durch kraftiges Abreiben mit Metallbursten. 

Um nicht metallische Gogenstande mit 

- 

16) Elektrochem. Z. 19, 181, 213 (1912). 
161 End. Pat. 23 359 von 1910. 
17j Gl. Pat. 11 216 von 1911. 
181 End. Pat. 24019 von 1911. Am. Pat. 1030972. 
19 j  D.'R. P. 251 057. KI. MU. 
2 0 )  D. R. P. 246682. Kl. 48a. Ubertr. auf Mix und Geneat. 
21)  1). El. P. 242 142. K1. 48a. 
28) Am. Pat. 1014 580. 
m) Am. Pat. 1037 887. 
") Chem. News 106, 225 (1912). Chem. Zentralbl. 1913, I, 471. 
26) 1). R. P. 253 698. K1. 48a. 

Neue Vorschliip in bezug auf die Zusammensetzung 
;alvanischer Biider und beaondere Arbeitsmethoden zur 
Zneugung von MetaUuberzugen sind im vergangnen Jahr  
henfalls in groBerer Anzahl bekannt geworden. Von 
P. M a r i n o 28) wird die Zugabe einer Losung aua gleichen 
reilen Alkaliboroglycerid und Borobenzoat zur betreffenden 
Metallsalzlosung empfohlen und angegeben, daI3 sich diem 
Stoffe besonders fi ir  Gold-, Silber- oder Kupferbader beim 
2alvanisieren von Eieen eignen. Ebenso soll nach Angaben 
mn Q. M a r i n o 87) das Magnesiumborocitrat neben Glu- 
:ose und Wein- oder Citronensaure ein giinstig wirkender 
Cusatz zu elektrolytischen Metallbadern sein. 

Glanzendo Silbertiberzuge2E) sollen eich elektrolytisch 
ladurch abscheiden laseen, daI3 man eiii Bad verwendet, 
lem auI3erst geringe Mengen Schwefelkohlenstoff beige- 
nischt sind. 

E. F. K e r n m) wendct zum elektrolytiachen hTieder- 
ichlagen von Zink eine Losung an, die auBer Chlorzink 
loch Natriumaluminiumchlorid enthalt. D e r  Vorteil bei 
lieaer Baderzusammensetzung soll darin bestehen, daI3 bei 
:iner hohen Stromdichte mit niedriger Spannung gearbeitet 
werden kann, und daB der Zinkniederschlag dicht und zu- 
iammenhangend und vollig frei von Zinksalzeinschlussen 
msfallt. Ein Bad fur Verzinkungen , das unbeschrankt 
haltbar und in Reiner Konzentration stets gleich bleiben 
3011, wird von C. B i a n c o 30) angegeben. Es enthalt auDer 
Zinkvitriol noch Eisen und Alnminiumsulfat , uowie 
Natriumacetat. Statt &s mhwefehauren Aluminium kann 
euch Alaun Anwendung finden. Wesentlich an der Zii- 
~ammensetzung ist der Cehalt an essigsaurem Natrium. 
Gleichfalls zu Verzinkungen empfiehlt ,J .  M a t  u ache  k 
einen Elektrolyt , der aus Zinksulfat und Zinkfluorid 
besteht. FesB und glanzende Zinkuberziige auf Eisen 
und auch auf Aluminium sollen sich nach U. C. T a i  n -  
t o n.32) erzielen lassen mit Hilfe einer stark schwefel- 
Bauren Zinkvitriollosung, der bis zu 1 yo Kolloidsub'stanzen 
(Tragantgummi) beigemischt sind. 
benutzt fur rostsichere Verzinkungen ein Bad aus schwefel- 
saurem Zink, Chlorammonium und saurem schwefelsaurem 
n'atrium. A. H o l l a r d 3 ' )  schlagt als Zusatz fur Zink- 
bader aul3er einer organischen Siiure (Citronensaure) noch 
Ammoniumacetat vor, daa durch freiwerdende Sulfationen 
umgesetzt wird, sodall keine freie Mineralsaure im Bad 
auftreten kann. Eine erhitzte Eisenzink-Legierung von der 
Formel FeZn!, dient C. H. B u r g c R s 3 6 ) ' ~ ~ r  Erzeuguhg von 
Aufreibeverzinkungen. Infolge des geringen Potentials des 
Eberzugs gegenuber dem Unterlagsmetall soll die durch elek- 
trolytische Korrosion herbeigefuhrte Abnutzung unbedeutend 
sein. Die Herstellung der genannten Legierung geschieht 
aus galvanischen Zinkabfallen und Eisen in einer auf Rot- 
glut erhitzten Trommel nach dem D. R. P. 252 664, K1. 486. 
S h. 0. C o w p e r C o 1 e s 3e) versieht Eisengegenstande 
mit einem rostsicheren ffberzug, indem er sie in einem Bad 
von Eisen- und Zinksulfat erst bei niedriger Stromstarke 
vereisent und darauf unter Erhohung der Stromstarke eine 
Eisenzinkschicht niederschlagt. Die Adhibion des vber- 
zugs kann durch nachheriges Erhitzen gesteigert werden. 
Eine neue Verreibmasse von A. R o s e n b e r g 97) entwlt  
das niederzuschlagende Metall, sowle ein stark elektro- 
positives Metall (Magnesium oder Zink) in gepulverter Form ; 
aul3erdem ein Salz, das in feuchtom Zustand als Elektrolyt 
wirken kann. Weitere Zusatze, wie Talk, dienen teils als 

A. A. JA e m 6 t r e 

28) D. H. P. 254 820. K1. 48u. Am. Pat. 1028 995. Engl. Pat. 

27) Engl. Pat. 24562 von 1911. 
28) Bapr. Ind. Qewerbeblatt KF. 44, 44 (1912). 
89) D. R. P. 244432. Kl. 48a. Am. Pat. 999666. 
30) D. R. P. 241 170. Kl. 48a. 
91) L). R. P. 244930. Kl. 4Oc. 
32) Engl. Pat. 7236 von 1911. 
38) Am. Patt. 1012 665 u. 1017 981. Engl. Pat. 11 432 von 1911. 
") B11. BOC. d'oncour, Juli 1912 (nach Elektrotechnik u. Mach.- 

36) I). R. P. 261 414. K1. 48b. Engl. Pat. 5811 von 1911. Am. 

22141 von 1911. 

Angew. Chem. 25, 934. 

Bau. 30, 927). 

Pat. 1014 760161. Aneew. Chem. 25. 2504 (19121. 
. I  

3'3) Engi. Pat. 26 4& von 1911. 
8 ) )  D. R. P. 242 114. Kl. 48a. Engl. Pat. 17 150 von 1911. 
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Putzmittel, teils soll durch sie ein Feuchtwerden und da- 
durch ein voneitiqes Aufeinanderwirken der Metalle ver- 
hindert werden. Beispielsweise ist die Zusammensetzung 
fiir Zinkiiberzuge folgende : 15 T1. Zinkstaub (Handelaware), 
5 T1. Ammonsulfat, 1 T1. Magnesium, 10 T1. Kreide und 
5 T1. Speckstein (Talk). Ein Verfahren zur Erzeugung 
antimonhaltiger Verzinkungen nach L. D a f t sieht die 
Anwendung antimonhaltiger Anoden, sowie einen Zusatz 
von Antimonsalzen im Elektrol 8 vor. Ein grohrer oder 
geringerer Antimongehalt der berzugsschicht soll durch 
Variation der StromstLirke erzielt werden. 

Die Gewinnung von geschmeidigem Elektrol-yteisen be- 
trifft ein Verfahren von H. P 1 a u s o n und G. T i 8 c h t- 
s c h e n k o 9. Es beruht darauf, bei der Elektrolyse nicht 
von einfachen Eisensalzen auszugehen, sondern Ferro-Alkali- 
mischsalze von anorganischen oder organischen Siiuren zu 
zerlegen. Fiir die Darstellung derartiger Salze werden 
mehrere Methoden beschrieben. Zur Geschichte des Elek- 
trolyteisens teilt K. A r n d t 40) mit, daB hereits B o c k - 
b u s h m a n n im Jahre 1840 eine 2 mm dicke Eisenschicht 
auf Kupfer nieder eschlagen hat und daB 1857 auf der 

&en von F e u q u i B r e s ausgestellt war. Vor S h. C o w - 
p e r  C o l e s  und den L a n g b e i n - P f a n h a u s e r -  
w e r  k e n haben K 1 i e und H 6 p f n e r aus einem schwach 
sauren Ferroammonsulfatbad Eisenniederschlage auf gra- 
phitierter Unterlage gewonnen, aber eine technische AUS- 
nutzung ihrer Versuchsresultate nicht betrieben. 

Zur Regenerierung von Nickelbiidern41) bzw. zum Ab- 
stumpfen freier Schwefelsaure wird empfohlen, dem Bad 
Nickelcarbonat in Teigform zuzusetzen, das in bekannter 
Weise aus Nickelsulfat durch Fallung mit Soda und Waschen 
erhalten wird. Urn das Auftreten von Wasserstoff an den 
Kathodenflachen zu verhindern, verwendet A. H o 11 a r d 42) 
ein komplexes Nickelsalz in Form des Nickelborofluorid. 
Zur Herstellung schwarzer Nickeliiberziige43) auf elektro- 
lytischem Weg wurde eine Busammensetzung des Bades, 
sowie die Arbeitsmethode bekannt gegeben. A. Wo g r 1 n z 
und J. K i t t e 1 4 4 )  haben eine vereinfachte Borsiiurebe- 
stimmung in Nickelbadern ausgearbeitet , die auf einer 
Titration unter Mannit - oder Glycerinzusatz beruht. 
E. B 1 a s s e t t 4 5 )  bespricht die Herstellung von Plat- 
tierungen rnit Kobalt und empfiehlt ihre Verwendung f i i r  
industrielle Zwecke. A. H o 11 a r d46) schlagt auBerdem fur 
dichte, nicht schwammige Verzinnungen die Anwendung 
eines Natriumsulfat enthalsenden Natriumstannatelektro- 
lyten vor. Fur Zinnbader gibt J. M a t u s c h e k 47) ver- 
schiedene Vorschriften. Wiihrend bisher meist alkalische 
B i e r  im erwarmten Zustand Verwendung fanden, han- 
delt es sich hier um Ihsungen, die entweder Eichengerb- 
saure oder FluBsaure enthalten. Zulhssig sollen bei der- 
artigen Biidern noch Stromdichten von 30 Amp./qdm 
win. Zur Erzielung glanzender Niederschliige wird der 
bekannte Zusatz von organischen Stoffen, beispielsweise 
von Kohlenhydraten oder Gummiarten empfohlen. Bei 
der elektrolytischen Abscheidung von Blei will d e r - 
s e 1 b e @) das Ausfallen basischer Bleisalze dadurch ver- 
meiden, daB er zu der aus Bleinitrat bestehenden Bad- 
losung noch basisches Bleinitratnitrit, sowie eine gewisse 
Menge der eben erwahnten Eichengerbsaure gibt. Mit 
einem derartigen Bad sollen sich in kurzester Zeit starke, 
nicht schwammige Bleiuberzuge .herstellen lassen. J. W. 
A y 1 s tv o r t h 48) setzt, um die Metallabscheidung zu 
glatten, dem Bad Holzschliff zu, der vorher mit Alkali und 
&uren behandelt ist, und bewegt den Elektrokyt durch 

Pariser Weltausstel f ung schon elektrolytisch abgeschiedenes 

38) Am. Pat. 1042 533. 
39) D. R. P. 252 875. K1. 1%. Annew. Chem. 25. 2441 (1912). u . ,  
4 O j  Z. f. Elektrochem. 18, 233. 
41) Brass World 7, 347-348. Angew. Chem. 25, 1216 (1912). 
4 9  H o I 1  a r d a. a. 0. 
m )  Bavr. Ind. Gewerbeblatt N. F. 44. 215 11912). . ,  
4 4 j  Chem.-Ztg. 36, 433 (1912). 
45) Met. Ind. 4, 140. 
46) H o l l a r d  a. a. 0. 
4 7 )  D. R. P. 244567. K1. 40c. 
48) D. R. P. 239222. Kl. 40c. 
49) Am. Pat. 1029 966. 

Riihrwerke. Dichte, porenfreie Metalluberzuge auf Gegen- 
itande von beliebiger Form erhalt S t. C o n s i g 1 i B r e G o ) .  

Als Elektrolytbehalter benutzt derselbe ein drehbares, voll- 
gtindig verschlieobares GefaB von prismatischer Form und 
gibt in diesen Behalter auBer dem Elektrolyt eine Anzahl 
kleiner abgerundeter Korperchen aus nicht leitendem Mate- 
rial. Wahrend des Arbeitsprozesses findet durch das Ro- 
bieren des GefaBes ein standiges Aufprallen und Schleifen 
der Zusatzkorper am Metalliiberzug statt, daa besonders 
verstLirkt wird durch die eckige Form der GefaBwandung. 
C. L e b e r t und E. R o s c o t h e n 51) lassen Bleche und 
Platten nach ihrer Galvanisierung noch durch regulierbare 
Burstenwalzen laufen und enielen damit, daB eine dichte 
und glatte Oberflache entsteht, die frei von allen Uneben- 
heiten ist. W. P f a n h a u s e r 62) stellt glanzende Metall- 
uberzuge in der Weise her, d a B  die matt aus dem Bad 
kommenden Gegenstande durch iiuBere Wtirmezufuhr auf 
eine Temperatur gebracht werden, bei welcher das Uber- 
zugsmetall weich wird. Das Glatten erfolgt durch besondere 
Biirst- und Glhttvorrichtungen. Nach dem gleichen Ver- 
fahren lassen sich auch festhaftende, glanzende Nieder- 
schlage von Legierungen erzeugen, beispielsweise indem Blei 
und Antimon nacheinander abgeschieden, dann erhitzt und 
gewalzt. werden. Zur Abscheidung von Metallen auf pro- 
filierten Gegenstanden benutzt A. R o d e c k 53) eine Uber- 
tragungsvorrichtung in Form eines den Kathodenflachen 
anliegenden leitendgemachten Stoffes, der von den beliebig 
gestalteten Anoden den Metallniederschlag zunachst auf- 
nimmt und an die Kathoden ebensoviel Metall abgeben 
soll alp er im gleichen Moment empfangen hat. Nach einem 
Verfahren von F. M. K o h 1 e r 54) werden Bleche mit mehr- 
schichtigen Uberziigen versehen, die aus Metall und einer 
Zwischenschicht aus Erdalkali- oder Aluminiumhydroxyd 
bestehen. Diese letztere soll ein Ineinanderwachsen der 
Metallniederschlage verhindern, weshalb beim Biegen von 
Blechen mit derartigen Schichten keine gegenseitige Hem- 
mung der verschieden dehnbaren Metalle, demzufolge auch 
kein Abbliittern der Auflage auftritt. In  einem neueren 
Patent wird von d e m s e 1 b e n 65) vorgeschlagen, die Wir- 
kung der erwahnten Zwischenschicht noch zu erhohen, 
indem beim Niederschlagen der Isolierschicht gleichzeitig 
Metall mit ausgeschieden wird. Das Verfahren dient haupt- 
sachlich zur Herstellung von Goldapplikhblechen und Metall- 
folien, ebenso zur Erzeugung doppelseitig geschweibt- 
plattierter Bleche. D e m s e 1 b e n wurde auBerdem 
Patentschutz erteilt auf ein Verfahren zur elektrolytischen 
Herstellung von Metallumkleidungen zum Schutz und zur Strt- 
bilisierung von zerbrechlichen oder in sich beweglichen 
Gegenstanden wie beispielsweise von Gummischlauchen 
oder hbestpackungen. Sehr diinne bimetallische Folien 
als Ersatz f i i r  geschlagenes EdelmetalI lassen sich nach 
einem Verfahren von F. D e m e l  57) gewinnen. Eine 
rnit Guttapercha uberzogene und durch aufgebiirstetes 
Bronzepulver wieder leitend gemachte Aluminiumwalze 
wird erst elektrolytisch versilbert und dann vergoldet. Das 
Abspulen der Folie erfolgt nach Eintauchen des Zylinders 
in ein Flussigkeitsgemisch, welches die Klebstoffzwischen- 
schicht lost, jedoch gegen den Metallniederschlag sich 
indifferent verhalt. M c. B e r t y 5 8 )  stellt gleichfalls 
bimetallische Platten durch einseitige Verltupferung von 
Platinfolien her. Von A. W a 1 k e r 5 8 )  wird eine Aufhange- 
vorrichtung angegeben, die beim Plattieren von walzen- 
formigen Gegenstanden denselben eine rotierende oder 
schwingende Bewegung erteilt. Drei Patente von A. L u t z ~ O )  
betreffen Apparate und Verfahren zum doppelseitigen Gal- 
vanisieren von Hohlgegenstanden. 

50) D. R. P. 247 168. K1. 48a. 
61) D. R. P. 242826. K1. 48a. 
62) D. R. P. 243228. K1. 48a. 
63) D. R. P. ,249404. Kl. 48a. Engl. Pat. 13 808 von 1911. 
”) D. R. P. 251 646. K1. 48a. 
55)  D. R. P. 252807. Kl. 4%. 
6 6 )  D. R. P. 241 279. K1. 48a. 
67) D. R. P. 251 053. K1. 4%. 
5 8 )  Am. Pat. 1046 824. 
69) Engl. Pat. 14 140 von 1911. 
6 0 )  Am. Patt. 1022 487, 1022 561, 1022 853. 
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Ferner seien einige Apparate zum b r z i e h e n  von kleinen 
Massenartikeln erwahnt. Die Galvanisiertrommel von 
M. R e i d ist durch einen kegelformigen Anodenkorper 
gekennzeichnet, der aus einzelnen, verschieden groBen 
Mehllscheiben zusammensetzbar ist. Der Kathodenkorb 
hat einen der Anodenform angepaBten Boden. Bei dem 
Apparat von E. N o l l e B 2 )  ist zum Schutze egen das 
Herausfallen der Waren die Wandung der kathoden- 
trommel rnit Celluloidplatten verkleidet. die zwischen 
abgerundeten Holzleisten eingeschoben werden konnen. 
R. C a n n i n g 6 3 )  verwendet zur Aufnahme des Ka- 
thodenguts einen Siebkasten, der beweglich an eine 
whrag in den Elektrisiertrog eintauchende, drehbare Welle 
angebracht ist. Der Warenbehalter des Galvanisierappa- 
rates von M. Mi 1 w a r d und J. S m i t h '34) beaitzt Walzen- 
form rnit kegelformig zugespitzten Enden. Er  besteht 
aus gelochtem Celluloid und ist durch Querwande in 
einzelne Facher abgeteilt. M. H ii t t i g 66) laBt einen Stein- 
guttopf als Elektrolysierbehalter um eine geneigtstehende 
Achse rotieren. In dieaes GefaB  sind von oben die beiden 
Elektroden eingefiihrt, die an  der Rotation nicht teilnehmen. 
Beide stehen wahrend der Drehung stets vollstiindig in der 
Badfliiasigkeit, die Kathode dient durch ihre schaufel- 
formige, der Drehrichtung entgegenstehende Gestalt zu- 
gleich a h  Riihrer f i i r  die Waren. Der Apparat von J. W. 
D o  w =) besteht im wesentlichen aus einem durch den 
Elektrolyt gefiihrten endlosen Forderband, an dem ,taschen- 
artige Behiilter zur Aufnahme der Waren angebracht sind. 

Eine Vorrichtung zum Galvanisieren von ICijhren oder 
Staben d e  H. E. P u c  k l i  t z s c h  '37) geschiitzt. In  
einem flachen viereckigen Elektrolysierbehalter werden die 
zu iiberziehenden langlichen Gegenstiinde auf zwei mit 
Schraubengewinden versehenen Schienen gelagert, die sich 
in verschiedener Drehrichtung bewegen, wodurch das Arbeita- 
gut durch das Bad befordert wird. Die I'ransporbchrauben 
vermitteln zugleich die Stromzufuhr zur Ware. Die Anoden 
sind am Boden dea Behalters angeordnet. Wenn es sich 
darum handelt, Rohren auch rnit einer Innenschicht zii 
versehen, so konnen in dieaelben lange Hilfsanodert mit 
isoliertem Kern eingeateckt werden. Die Stromzufuhr er- 
halten diese von seitlich angebrachten Schienen. Eine Ver- 
besserung hat F. W e r t h @) an seinem bereits durch 
D. R. P. 229453, Kl. 4% geschiitzten Apparat zum vber- 
ziehen von Rohren und Stiiben vorgenommen. Die zum 
Aufhangen der Waren dienenden Halter B i n d  nach aui3en 
vollstiindig offen, sie bilden an der endlosen Transportkette 
gleichzeitig Glieder und sind, wenn Rohren von groI3erem 
Quemchnitt galvanisiert werden sollen, verstellbar. Driihte 
versieht d e r s e 1 b e ") rnit einem galvanischen vberzug, 
indem er sie zwischen rohrformigen, aus iibereinander- 
gelegten Wellblechen gebildeten Anoden hindurchfiihrt. 
W. E. G i b b s 70) erhielt Patantschutz auf einen Apparat 
zur elektrolytischen Herstellung von Kupferdraht, bei wel- 
chem der Draht in der Wanne in kontinuierlichen Schleifen 
iibeq Rollenpaare geleitet wird und nebenbei noch eine 
Zieh- und Streckvorrichtun durchlaufen muB, wodurch er 

V. d e  S ~ r u n e r - M e r t z ~ ~ ) ,  derebenfalbzur rzeugung 
von Driih$en dient, beateht haupbiichlich aus zwei Spulen, 
iiber welche der Draht verschriinkt in vielen Windungen 
liiuft. Die eine dieser Walzen ist drehbar und in bestimmten 
Abstiinden mit Stacheln besetzt, wiihrend auf der andern 
Kupferbiirsten sitzen, durch welche die Drahtschleifen hin- 
durchgefiihrt werden. Durch dieae Konstruktion soll eine 
gegenseitige Beriihrung der Drahtwindungen verhindert 

P einen gleichmiiDigen Quersc 8, tt erhiilt. Ein Ap arat von 

61) D. R. P. 247660. Kl. 48a. Engl. Pat. 580 von 1911. Am. 

6%) D. It. P. 249 227. Kl. 48a. 
6s) D. R. P. 246 188. Kl. 48a. Am. Pat. 1020 262. 
a) Engl. Pat. 1573 von 1911. 
66) D. R. P. 243819. Kl. 4% 
66) Am. Pat. 1034 219. 
6 7 )  D. R. P. 244190. K1. 4th. Engl. Pat. 29473 von 1910. 
88) D. R. P. 261 058. K1. 48a. Am. Pat. 1015 863. 
69) D. . P. 250403. Kl. 48a. 
70) D. $. P. 251 056. K1. 48a. 
71) D. R. P. 244582. K1. 48a. 

Pat. 1028 786. 

werden, ohne daQ die Walzen zu groBe Dimensionen be- 
Jitzen miissen. 

h'euerungen beziiglich der in der Galvanotechnik 'ge- 
brauchten Anoden betreffen die folgenden Vorschlage. 
L. S a n g e r 7 2 )  hat gefunden, daD Zinkanoden far Ver- 
zinkungen von Eisen sich vie1 regelmaBiger abnutzen auch 
vie1 Ianger gebraucht wgrden konnen, wenn sie nicht aus 
reinem Walzzink gefertigt sind. Er vemendet Legierungen 
BUS 96-99,5% Zink mit etwas Blei, Eisen und Kupfer.cder 
Blei, Eisen, Zinn, denen auch noch etwas Kohlenstoff oder 
Aluminium zugesetzt werden kann. Von H. E. B e a c h 73) 
wurde eine erneuerbare Anode fiir  galvanotechnische Zwecke 
konstruiert, deren Masse aus zwei mit dem Halter ver- 
~hraubbaren Teilen beateht. Nach Abnutzung der Anoden 
ist der Halter mit der Stromzufiihrung wieder verwendbar. 
Zur Innengalvanisierung von Rohren dient eine von der 
C o l u m  b u s - E  1 e k t r i z i t  a t s g e s e 11 s c h a f t  ?*) ge- 
schiitzte Anode, bestehend aus einem Kern aus gutleitendem 
Material, wie beispielaweise Kupfer, und einem Mantel aue 
dem Niederschlagsmetall. Die Anode besitzt die gleiche 
Llinge wie das zu iiberziehende Rohr und ist von der Rohr- 
wandung durch Umwicklung rnit einer Hartgummispirale 
isoliert. Bei ihrer Verwendung hat sich jedoch ezeigt, daJ3 
diese senkrecht in den Rohren hangenden Anofen an den1 
rnit der Stromzufiihrung verbundenen Ende rascher ver- 
braucht werden als an der iibrigen Fliiche. Eine leich- 
maBige Abnutzung l&Bt sich auch durch eine an %eiden 
Enden angebrachte Stromzuleitung nicht vollig erreichen. 
In  einem Zmatzpatent d e r s e 1 b c n75) wird daher vor- 
geschlagen, dem Anodenmantel die Form eines langgezogenen 
Kegels zu geben. In  einfacher Weise erreicht man eine 
solche, praktisch am meisten ausnutzbare Geataltung durch 
kathodische Metallabscheidung auf den Kern unter Zuhilfe- 
nahme eines Zinkrohrea als Anode, Cm zu vermeiden. 
daB beim Galvanisieren von Hlechen das Metal1 sich an 
den Randern in dickerer Schicht absetzt wie in der Mitte 
dea Bleches, benutzt L. M e y e r 7 8 )  nicht die gebrauch- 
lichen Anodenplatten, sondern solche von schwach ge- 
wolbter Form. Der Vorteil, den die Anwendung solcher 
Anoden mit sich bringt, beschrankt sich nicht allein auf 
das Vberziehen von Blechen und Platten, sondern 1% sich 
auch beim Galvanisieren von Ketten usw., die in grobrer 
Anzahl nebeneinander ins Bad eingehangt werden, verwerfen. 
Zum Befeatigen von Innenanoden beim Galvanisieren von 
Rohren hat F. W e r t h 77) einen besonderen Halter kon- 
struiert, welcher die horizontale Einfiihmg der Anoden 
gestattet. [A. 144.1 
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11. Die Baustoife und die Maschinen m ihrer Herstellung 
und Bearbeitnng. 

Von Dr. A. F~RTH.  
(Elngeg. 8047. 1918.) 

Die Internationale Baufach-Ausatellung dokumentiert 
so recht die iiberragende Bedeutung des Betons und Eisen- 
betons unter den Bauetoffen der Gegenwart. So sehr, daB 
man beim aufmerksamen, Studium der Amstellung das Ge- 
fiihl hat, daB alle anderen ausgeatellten Baumaterialien 
- abgesehen von den Metallen, besonders Eisen und Stahl- 
nur untergeordnete Bedeutung haben oder doch nur dazu 
da sind, den Beton in gewisser Hinsicht zu erganzen und 
zu vervollkommnen. Es soll versucht werden, die Fiille 
dea Ausgestellten einigerniaBen zu sichten und in ein 
System zu bringen, soweit sich dies durchfiihren hBt, ohne 
-__ 

72) D. R. P. 240630. Kl. 48a. 
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